
Le moteur à courant continu
Le moteur DC
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Principe de fonctionnement

Excitation ou
inducteur (stator)
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N

S

Principe de fonctionnement

Induit
(rotor)

Collecteur

Charbon

Excitation ou
inducteur (stator) 1 2 tour 1tour0

emT
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S

Principe de fonctionnement
Somme vectorielle 
de la contribution 
de chaque spire 1 2 tour 1tour0

emT
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Collecteur
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N

Tension induite de
transformation

Ω
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Ψ
i

u

du R i
dt
Ψ

= +

u R i= kΦ+ Ω
diL
dt

+
N

S

Tension induite
de mouvement

Tension induite généralisée
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S

Principe de fonctionnement et schéma équiavlent
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diu Ri L u
dt

= + +

R L

iu
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u

iU R I U= +

régime
permanent

R

iU

I
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mecP = emTΩ = iU I

iU kΦ= Ω

mec i
em

P U I k IT k IΦ
Φ

Ω
= = = =

Ω Ω Ω

R

iU

I

U

emT k IΦ=
La tension induite est 
proportionnelle à la 
vitesse de rotation

Le couple est 
proportionnel 
au courant

kΦ
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elP
jP

mecP

el j mecP P P= +

elP U I=
2

jP R I=

Bilan de puissance



iU R I U= +
emT I

Ω

iU kΦ= Ω

Caractéristique de couple

emT k IΦ=

U R I kΦ= + Ω

em
U kT k

R
Φ

Φ

− Ω
=

emT
kΦ

=
U kI

R
Φ− Ω

=

couple de la charge

R

iU

I

U

U
i emU U I 0 T 0= → = → =

i emU U I 0 T 0> → > → >
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[ ]0 tr / min

[ ]750 tr / min

Démarrage d'un moteur à courant continu 1.8 kW
Démarrage à demi tension 100V (750 tr/min à vide)

Montée exponentielle

Décroissance avec 
l'augmentation de 
la vitesse

R L

iu

i

u
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